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CAPITOLUL |- GENERALITAT]

1. OBIECT ¢l DOMERIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini confine specificatiile tehnice privind execufia si recepfia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatra spartd amestec optimal din structurite rutiere ale drumurilor publice

si ale strézilor.
El cuprinde condifiile tehnice previzute n SR EN 13242+A1 care trebuie sd fie Indeplinite de

materialele folosite §i in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

2. PREVEDER! GENERALE
2.1. Fundafia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaz3 intr-un singur strat a carui

grosime este stabilitd prin proiect.
Fundatia din piatra sparta 40-80mm, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minim

10cm de balast si un strat superior de piatra sparta de minim 12cm, conform prevederilor din STAS

6400.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma say realizarea unor masuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de fundatie din
piatré sparta amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care

poate fi:
© substrat drenant din balast de minim 10 ¢m grosime dupé cilindrare.

Cénd stratul inferior al fundafiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pet, 2.2.,
acesta preia §i funcfia de substrat drenant, asigurandu-se condifiile hecesare privind grosimea,
calitafez de drenare §i mésurile de evacuare a apei,

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercérilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcinl.

2.4, Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fa{3 de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
Tntreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul" semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.
CAPITOLUL H~- MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru execufia fundatiilor din platra sparti se utilizeaza urmétoarele agregate:

a) Pentru fundafie din piatra spartd mare, 40-80 mm:
e balast 0-63 mm ™ stratul inferior;
o piatrd spartd 40-80 mm Tn stratul superior;
o split 16-256 mm pentru Impénarea stratului superjor;
© nisip gréuntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundafie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
o balast 0-63 mm, pentru substratu] drenant;
o piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul gréuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cin

macadam sau de beton de ciment.

d stratul superior este de
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3.2. Agregatele trebuie s& provina din roci stabile, adics nealterabile la aer, apé sau Inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundafie trebuie s3 indeplineascd conditile de
admisibilitate aratate Tn tabelele 1, 2 si nu trebuie s& contind corpuri striine vizibile (bulgéri de pamant,
cérbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1 NISIP — Condifii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008

Domenii de utilizare:
T_ Macadam
| Umplerea |~ ]
Caracteristici Strat izolant goluritor
diipa Protectie
] impanhare
Conditii E; admisibilitate
Sort | 0-4 | es 48 |
Granulozitate: e ’ ) ]
- continut de fractiuni sub 0,1mm. max;
- continut de fractiuni sub 0,02mm % ] iq-%T ﬁﬁﬁﬁﬁ A
-strat de baza [ - , 5..156 max 5
-imbracaminte ; - f 15...30 ] -
o conditii de filtru invers® R N e
Coeficient de permiabilitate (k), cm/s,min. J 6x107 j_—_ - i -
* 6 pd15<d15f<5d85p, reprezinta diametrele granulelor corespunzatoare unor treceri de 18%, respectiv

85% de pe curba granulometrica a materialelor: pamant (p), respectiv filtruff).

Tabel 2 PIATRA SPARTA — Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform
SR EN 13242+A1:2008

Savura | Piatra sparia (splitL, Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate
Sort /Caracteristici TS
0-8(16) 5% J 16-25(31) | 25-40 | 40-63 fl 63-80
|
Continut de granule; 5 l 5 J 5 “—f 5
-raman pe ciurul superior(dmax) | e
-trec prin ciurul inferior = 10 10 10
(dmin), % max.
' Continut de granule alterate, moi, T
friabile, poroase si vacuolare, - 10 10 .
%,max.
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Savura | Piat

ra sparta (split) | Piatra sparta mare

Conéféi’f&e admféibfﬁf&fe

1
l
Sort /Caracteristici '_ »

40-63 ( 63-80

35

—fractiuni sub 0,1Tmm.%.max.

0-8(16) I 16-25(31) | ] 25-40
. 18] |
Forma granulelor: ‘ .
-coeficient de forma, %, max. ; ’ )
Continut de impuritati: i ] 1 f
1
-corpuri straine,%,max. ! ;l
| d |

i Uzura cu masina
' Los Angeles, %, max. .

'Rezistenta la actiunea repetata a |

Nu este cazul

Corespunzator clasei |
30 rocii conform SR EN |
13242-A1-2008

sulfatului de sodiu (NazS04), 5 |-

cicluri, %, max. l

Nu este
cazul

3.4,

Piatra sparta amestec optimal se poate obiine fie prin amestecarea sorturilor 0- 8, 8- 16, 16-25, 25-

compariimente.

Tabel 3 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Condifil de admisibilitate

40 si 40-63 mm, fie direct de la concasare, dacé indeplineste conditiile din tabelul 3 si granulozitatea

conform tabelului 4 gi figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza Intr-c Instalatie de nisip stabilizat prevazuts cy predozator cu patru

Caracteristici Conditii de admisibilitate T
Sort 0-40 0-63
IConfinut de fractiuni, %, max.:
L sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3...14 2..14
- 0...8 mm 42...65 35..55
- 16...40 mm 20..40 -
- 25...63 mm - 20..40

Granulozitate

conform figurij 2

sd se inscrie Tntre limitele din tabelul 5 si

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului
natural) (EN), min,

30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max.

30

Rezistenfa la acfiunea repetatd a sulfatului de
sodiu (Na2804), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split

3 pentru piatréd spartd mare 40-63

Fundatii din piatrd sparté sifsau din piatrd spartd amestec optimal
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Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate

Domenlu L:| Treceriin % din greutate prin sitele sau clururile cu dimensiuni dej
. 3 ;
de granulozi = e inmm
tate
0,02 0,1 0,2( 1 4 8 18| 25| 40 | 63
0... 40 infer. 0 2 3 12 | 28 | 42 60 | 75 80 %
super. 3 10 14 30 50 65 80 80 100 -
0..63 infer. 0 1 2 8 20 | 31 48 | 60 75 80
super. 3 10 14 27 | 42 | 55 70 | 80 90 l 100
Conditile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate gi

confinutul de impurit&fi pentru piatré spartd amestec optimal sunt cele indicate tn tabelul 3 (pentru piatra

spant&),
3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santlerului pentru a se asigura omogenitatez si
constanta calitafii acestora.Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opers se va face numai dupg

ce analizele de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare,

Site cu ochiuri patrate SR EN 933-2, mm
(d D=0.80 @
). hil

RO 711 L] op Efia ]4 020 L0 c000 p3 -
E = AR E
" L]
= & = —~— fn Ww
S 80 “1 =0
se io ——" = —— o0 2R
= 3 — 6 T 170 4
o e = —— | ®
R — i )| & o
'L—‘ ° ooe Ch 0] 063 1 LED 715 E] CG 16 20 25 31 40ng 45 gal®
Site cu ochiuri rotunde @, mm

Site cu ochiuri patrate o,mm
@=1.25 O)

d
Zona granulometrica a amesteculuf optimal de piatra Sparta 0-40

Site cu ochiuri patrate pSR EN 233-2, mm
{d1;=0.80 @>

SeflRE oL ap s A — o, 4, 3 O TR
T e . [ be emsoawnr - P O EEEES | I,E;—:r"-}é o~
g oo —— e 7 et I el . &
o i : E
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22 7 =" = e
= v e
‘T zof- b ee— =5 I - —] i 3
8 10 p—r— o — = = 15 o
,g s = i BEI TR T TR TR TR LA oig i
Site cu ochiuri patrate ;,mm = Site cu ochiuri rotunde . mm

i {dw=1.25 13)

Zona granulometrica 2 amestecului optimal de piatra sparta 0-63

Figura 2 - Zone granulometrice pentru pfatra sparta amestec optimal
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3.6. In timpul transportului de fa furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificéri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe soriuri si
péstrate In conditii care s& le fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.

3.7. Controlul calitéii agregatelor de cétre Antreprenor se va face conform prevederior din tabelu! 5.
3.8. Laboratoruf santierului va fine evidenta calita{ii agregatelor astfel:

o Tntr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor:
o intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determinérilor efectuate

de laboratorul santierului.
3.9. Tn cazul In care la verificarea calitaii amestecului de piatrs sparts amestec optimal aprovizionats,

granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 4, acesta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru Indeplinirea condiiilor calitative previzute.

4. APA
Apa necesara realizéril straturilor de fundafie poate sa provina din reteaua publica sau din alte

surse, dar in acest din urméd caz nu trebule s& contind nici un fel de particule in suspensie. Apa
utiizatd In executie va fi testatd o probéfsursé, pentru a verifica dacs respects cerintele SR

1008:2003.
5. CONTROLUL CALITATH AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE
FURDATIE

Controlul calitalii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul siu, i conformitate oy prevederile

cuprinse n tabelul 5.

Tabel § — AGREGATE

Nr. Acfiunes, procedeul de Frecven{a minima Wetode de
crt | verificare sau caracteristicile La aprovizionare La locul de determinare
care se verlficé cantitati mari punere in opers conf.
Examinarea datelor inscrise Tn .
; : La fiecare lot
q certificatul de calitate sau enrovizionat - s
certificatul de garanfie Bravie
Corpuri stréine;
. P <y . Ori de céte ori
o argild bucati In cazul in care se ; STAS 4606:
2 - . apar factori de )
e argild aderentd observé prezenta lor | ; 80
) N impurificare
o continut de cédrbune
Confinutul de granuele O proba la
s e max.1000 mc SR EN
3 | alterante, moi, friabile, poroase entru fiecare -
si vacuolare p 13242+A1:2008
sursé
O probd la max.
4 Granulozitatea sorturilor 1000 mc pentru - SREN 833-1:
fiecare sort §i sursad 2012
O probi la max.
. .~ | 5000 mc pentru
Forma granulelor pentru piatra ; i SR EN 933-4:
0 spartd. Coeficient de forma Recareisomg! 2 '
PR fiecare 008
L sursa
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. " . | O proba fa max.
E "
Echivalent de nisip (EN numai T ) SR EN 833-8: —’

6 o
la produse de balastiers) e 2015
Rezistenfa |z acfiunea repetats .
7 a sulfatului de sodiu © probé peniry : SREN 1367-2:
flecare sursg 2010

{Na2S04), 5 cicluri

O probé la max,

. 5000 mc pentru SR EN 1097-2:
8 Uzura cu masina Los Angeles fiecare sort i 2010
fiecare sursa
Caracteristici de compactare
[¢] Proctor mogdificat la piatra O proba perltru = STAS 1913/13:
fiecare sursa 83

spartd amestec optimal

CAPITOLULII -— STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DI
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balasfului sau ale amestecului optimal de piatrd spartd se

stabllesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de nceperea lucrérilor de executie.

Prin Tncercarea Proctor modificatd, conform STAS 1813/13 se stabileste:
ps max = densitate maxima Tn stare uscats, maxima exprimata in glem?®

Wopr = Umiditatea optima de compactare, exprimata th %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laborsatorul §antierului pe probe prelevate

din lucrare gi anume:
= densitatea in stare uscaté efectiva, exprimat’ in g/cm?

Pd
W = umiditatea, exprimati in %
n vederea stabilirii gradului de compactare:
Pd
D= x 100 (%)
Pd max

7.2. La execufia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare aritat [a ant.13.

CAPITOLUL IV — REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. WMASURI PRELIMINARE

8.1. La execufia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrrilor de terasamente
sau de strat de form3 sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cy prevederile caietelor
de sarcinl pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de Tnceperea lucrzrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele

necesare punerii in opera a straturilor de fundatjie.

8.3. Inainfe de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile penfru drenarea
apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole gi racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop n

proiect.
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8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe Tntreaga platforma a drumului, cum este
auio_strézi sau [a lucrarie la care drenarea apelor este previzuid a se face pri}m—un strat E:TZUJ 3
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apefor in afara suprafetei de lucru, rengnt
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenulyj in cazul ramblee;orn e

85 TI’I cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cy piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum n lucru funclie de sursa
1

folosité, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

8. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
8.1. Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obli 3 i
gat sd efectueze ey " g
cinior i Eell perimentarea executarii
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie i
! - strat de fundatie din piatrs
spafrta mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra spérté amz;at::
optrm:’;lf 0-63 mm, cu sau fard substrat de nisip In functie de solutia prevazuts in proiect
In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale 7 i
B ; ale Tn lungime de mi
cu lafimea de cel putin 3,50 m (dublul l&fimii utilajului de compactare). ° - 3om
‘ Exgenmentarea are ca §cop stabilirea, In conditii de executie curents pe santier, a componentel
atelierului de comgactare §i @ modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
c'ompactare cerut prin cimetul de sarcini, dacé grosimea previdzutd In proiect se poafe executa intr-un
singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o

suprafafare corecta.
9.2. Compaciarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face In prezenta Ingineruiui efectuénd

controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul stabilite de comun

acord.
In cazul Tn care gradul de compactare previzut nu poate fi obfinut, Antreprenorul va trebuj s

realizeze o noué incercare, dup& modificarea grosimii stratului sau i
_ s a8 componentei utilajului
compactare folosit. : el llefiky e
Aceste Incercéri au drept scop stabilirea parametrifor compactarii $i anume:

¢ grosimea maxima a stratului fundafiei ce poate fi executat pe santler;
e conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd spart¥ mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corects

atelierului de compactare, compus din rutouri compresoare ugoare si ruloyri compresoare mijloc i &
numérului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscati pani |z fixarea pietrei s artc“f;‘sa
80 mm si in continuare 2 numarului minim de treceri, dup4 asternerea Tn gous reprize a Sp?ﬂuls- d —
Tmpénare 16-25 mm, péné la obfinerea inclestarii optime. Hoe

Compactarea in acest caz se considera terminata dacé rofile ruloulul nu mai lasa nici un fel d

urme pe suprafafa fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncat i
fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie s& su;:g

dislocari sau deformari.
9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru

restul lucrérilor.
Caracteristicile obfinute pe sectorul experimental se vor consemna in fegistrul de santier pentru a

servila urmérirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATH DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST
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a, Executia stratulul inferior din halast
10.1. Pe terasamentul receptfionat se asterne §$i se niveleaza balastul fntr-un singur strat, avand

grosimea rezultatd pe tronsonul experimenial astfe! ca dupd compactare s se obtind 10 cm.
Asternerea §i nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea Iafimilor si pantelor previzute in

proiect.
10.2. Cantitatea necesard de ap# pentru asigurarea umiditéfii optime de compactare se stabileste de
si se adaugi prin stropire.

laboratorul de santier tindnd seama de umiditatez agregatului
Stropirea va fi uniformd, eviténdu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de Compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respecténdu-se componenta atelierului, viteza de compactare gi tehnologia.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazs pe Intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteaza odaté cu stratul de fundafie, astfel ca stratul de
fundatie s& fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor, conform pct.8.3,

10.5. Denivelarlle care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau care rsman dupa

compactare, se corecteazé cu material de aport i se recompacieaza.
Suprafefele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se

compacteazd din nou.
10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisé de asemenea agtemerea balastului, pe patul acoperit
pojghité de gheaté.

b. Execufia stratulul superior din piatrd sparti mare 63-80 mm
10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior g

Cu un sirat de z&padi sau cu

e balast, care, prealabi

asternerii, va fl umezit.
10.9. Piatra sparia se asterne si se compacteazs Iz uscat In reprize. P&ni |z Inclestarea pietrei sparte,

compactarea se executd cu cifindri compresori netezi de 6 t dupd care operafiunea se continug cy
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare
este cel stabilit pe tfronsonul experimental.
10.10. Dupd terminarea cilindrérli, piatra sparta se impéneaza cu split 16-25 mm, care se compacteazs
gi apol urmeazd umplerea prin fnnoroire a golurilor rimase dupd impénare, cu savuri 0-8 mm sau cu
nisip.
10.11. Pand la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundafie din piatrd spartd mare astfel
executat, se acoperd cu material de protecie (nisip graunfos sau savurg).
Tn cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment,

golurilor i protectia stratului de fundatie din piatrs spartd mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTEA AMESTEC OPTIkAL
pe care nu se previd in
a executa In prealabil un

nu se mai face umplerea

10.12. Pe terasamentele recepfionate, realizate din piméanturi coezive si
proiecte Imbunatéfiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se v
substrat de nisip de 7 cm.

Astemerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea Iatimilor si pantefor prevézute in proiect

pentru stratul de fundatie,
Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asteme cu un repartizor- finisor
de asfalf, cu o eventuald completare a cantitatii de aps, corespunzétoare umiditatii optime de

compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea lafimilor si pantelor prevazute in proiect.
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10.14. Cantitatea necesars de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de

leboratorul de gantier tindnd seama de umiditatea agregatului §i se adaugs prin stropire uniforma

evitdndu-se supraumezires locala.
10.15. Compactarea stratuiui de fundatie se face cu atelierul de COmpactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului §i viteza de deplasare 3 utilajelor de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundafie nu se realizeazs Pe infreaga [4time a platformei,
acostamentele se completeazé si se compacteaza odata cu stratul de fundafie, astfel ca acesta s3 fie
permanent Tncadrat de acostamente, asigurdndu-se totodaté si mésurile de evacuare a apelor canform

pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc Tn timpul compactarii sau care rdméan dupéd compactarea straturilor
de fundafie din piatrd spartd mare sau din piatrs spartd amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacieazs,

Suprafefele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazid dupd confuturi regulate, pe toats grosimea
stratului, se completeazé cu acelagi tip de material, se reniveleazi $i apoi se cilindreaza din nou,

10.18. Este interzisd execufla stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghefats.

10.18. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patu! acoperit cu un
strat de z&padd sau cu pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATI COMPACTARI STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul execufiei straturilor de fundatie din balast §i piatra spartd mare 63-80 mm, sau din platra
spartd amestec optimal, se vor face verificirile si detemmindrile aritate 1n tabelul 2, cu frecventa
mentionatd in acelagi tabel.

In ce priveste capacitatea portants la nivelul superiaor al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectornetrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie i deflectometrie a capacitéii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,

indicativ CD 31.
Cénd mésurarea capacitéfii portante cu deflectometrul cu

inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode st

parghie nu este posibilz din cauza spatiilor
andardizate say agrmentate acceptate de

Inginer.
Tabel 6
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locy| Wetode de
crt | sau caracteristicile care se verificd de punere n fucry verificare
conform
1, Incercarea Proctor modificats - STAS 1813/13
minim 3 probe lz g
2. Determinarea umiditatii de compactare suprafaid de 2000 mp de SR EN 10974
5:2008
strat
. e |/ minim 3 probe la o
. Determinarea grosimii stratului suprafafa de 2000 mp de .
compactat
strat
Determinarea gradului de compactare | 1 test la fiecare s
4, prin determinarea greutatii volumice pe | 250 m - 500 m de banda S‘?\S 1813/15
teren cale AS 12288
Fundatil din piatra sparté si/sau din piatrd spartd amestec optimal Pagina 41 din 16
e i o i e




minim 3 Tncercdri |z o
suprafaié ce de 2000 mp
in céte doud puncte sifuate
Determinarea capacitdfii portante |z ”? RSN MERRERele I
; . . distante de 10 m unul de

nivelul superior al stratului de fundatie ;
altul pt. fiecare bandi cu

Igtime de 7,5 m

Verificarea compactarii prin Tncercarea j
STAS 6400

cu p.s. in fata compresorului

b

Normatiy
CD 31-2002

11.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urmétoarele evidente privind calitatea strafului executat:

¢ compozifia granulometricéd a agregatelor
caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optimé&, densitate maxim& uscats)
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portant).

(]

CAPITOLUL V — CORDITH TERNICE, REGULI §I METODE DE VERIFICARE

i2. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limit& la grosime poate fi de maximum £ 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strépunge stratul, la

fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafa{ad de drum.
Grosimea stratului de fundafie este media méasuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum

prezentat recepfiel.
12.2. Latimea stratulul de fundatie este cea prevazuts in proiect.

Abaterile [imitd Iz I&fime pot fi £5 cm.
Verificarea I&{imil executate se va face in dreptul profilefor fransversale ale proiectului,

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a Imbréca&mintii sub care se executd, prevdzuta
Tn proiect.
Abaterea limité [a panta este +0,4%, n valoare absoluts si va fi masurats Ja fiecare 25 m.

12.4. Declivitétile in profil iongitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limitd la cotele fundafiei, fa{s de cotele din proiect pot fi 10 mm.

413. CORDITII BE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundafie din piatra spartd mare 63-8B0 trebuie compactate pani la realizarea

inclestéril maxime & agregatelor, care se probeaza prin supunerea Iz strivite a unei pietre de aceeasi
naturd petrografica, ca gi a pietrei sparte utilizate la executia straturilor $i cu dimensiunea de circa 40

mm, aruncaté in fata utilajului cu care se executd compactarea.
Compactarea se considerd corespunzétoare dacé piatra respectivé este strivita farZ ca stratul s3

sufere dislocdri sau deformdri,
13.2. Straturile de fundafie din piatra spartéd amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea In stare uscati maxima determinatd prin

Tncercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:
a.pentru drumurile din clasele tehnice |, Il i I}
o 100%, in cel putin 85% din punctele de mésurare;
o 98%, In cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi sifin toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnic# Il si ll;

b.pentru drumurile din clasele tehnice IV i V
88%, In cel putin 83% din punctele de masurare;

(4]
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v

e 85%, in toate punctele de masurare.
13.3. Capacitatea portants la nivelul superior &l straturilor de fundafie din piatra sparta se considera
realizatd dacé valorile deformatiilor efastice masurate—corespunzétoare tehnicii de masurare cu
deflectometrul cu pérghie tip Benkelman nu depésesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din

tabelul de mai jos:

Tabel 7
Nc, m.o.s. pericada de ¢ adm
Glaea o Aafic perspectiva de 15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Ugor 0,03 - 0,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In functie de clasa tehnica a drumului se vor lua in considerare urmatoarele clase de trafic:
o Clasa tehnica |V — TRAFIC GREU 0.30 - 1.00 m.o.s.
o Clasa tehnica V — TRAFIC MEDIU 0,10 - 0.30 m.o.s.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETE!I STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazs cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime

astfel;
o In profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul flecérei benzi de circufatie §i denivelarile

admise pot fi de maximum £ 2,0 cm, faf4 de cotele prolectate;
o Tn profil transversal, verificarea se efectueazid in dreptul profielor arétate In proiect gl
deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fafs de cotele proiectate.
Tn cazul apariiel deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcin, se va face

corectarea suprafefei fundafiei.
CAPITOLUL Vi— RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia pe faza pentru lucrarile ce devin ascunse, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/04 sl conform
ORDIN nr. 1370 din 25 iulie 2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea controlului de stat ™
faze de execufie determinante pentru rezistenfa mecanicd si stabilitatea construcfiilor - indicativ PCF

002.
15.2. Comisia de recepfie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditilor de executie si calitatile
impuse de proiect $i de caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul executiei de

céfre organele de control.
In urma verificarilor se incheie proces verbal de recepfie pe faze determinante, in care se

confirmé& posibitatea trecerii execuliei la faza imediat urmatoare.
15.3. Recepfia pe faze determinante se efectueazi de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspecfiei in Constructii iar documentul ce se Incheie ca urmare 2 recepfiei
va purta semnéturile factorilor participanj.

In prealabil se intocmesc procese verbale de rece
de lucru, aceste documente fiind Tntocmite si semnate de
comisiei care face receptia fazelor determinante.

plie calitgtivé pentry diverse faze intermediare
Inginer si Antreprenor gi fiind puse la dispozitia
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ART.16 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
16.1. Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru Intreaga lucrare, conform Regulamentuiui de
recepfie a lucrarilor de construciii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/1894 si modificat si

completat cu HG 940/2006, HG 1303/2007 si HG 343/2017.

16.2. La terminarea lucraritor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuares receptiel

preliminare a lucrérilor verificdndu-se:
concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini $i a proiectului tehnic de executie;
dacé verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate: '
dacd au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

conditiile tehnice si de calitate ale executfiei, precum si constatarile consemnate fn cursuyl
executiei de cdtre organele de control,

16.3. In urma acestei recepfii se Thcheie Procesul verbal de receptie prefiminara in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandsri cu
privire la modul de finere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fats de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

16.4. In perioada de garantie, urmare a verfficarii comportarii ih ex
defectiuni ce vor apare se vor remedia de cétre Antreprenor.

o o o o

ploatare a Jucririlor, toate eventualeje

ART.17 RECEPTIA FINALA
17.1. Receptia final& se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrarii,

17.2. La recepiia finalé a lucrérii se va consemna modul in care s-au realizat lucrérile aferente
prezentului caiet de sarcini si daci acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a
Tntregii lucrdri, In conditiile respectarii prevederilor Regulamentuluf aprobat cu HGR 273/1994 §i
modificérilor $i completarilor aprobate cu HG 940/2006 si HG 1303/2007 §i HG 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
I I. ACTE NORMATIVE
Directiva 85/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sé@ndtate pentru a

CEE (Comitetul Economic folosireg de catre lucratori a
echipamentului de lucru Ia European) locul de muncs

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate Pe santiere 7

HG 6668/2017 privind stabilirea conditiilor de infroducere pe piajd a
produselor pentru constructii

HG 766/1897 pentru aprobarea uner regulamente privind calitatea Tn
construclii modificatd si completats cy HG 675/2002 si

HG
1231/2008
HG nr. 840/2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucréritor de constructii gi instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1984

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentuluj de receptie a j

lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin

Hotararea Guvernului nr, 273/1994
Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari gi completari

HG 1425/2006

Legea 10/1995 privind calitatea Tn constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

referitoare la actualizarea prevederijor Legii 10/19¢5 -
calitatea in constructji

Legea 177/2015

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea Impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si s&n&tatii in muncs

Ordinul MT nr. 1288/30.08.2017  Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr.1296/30.08.2017  [Norme tehnice privind proiectarea, construirea §i
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/30.08.2017  [Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor
publice
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 |Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
publicat Tn MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucréri in zona drumului public
si/sau

pentru protejarea drumuluj J
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OG nr. 43/1987

Ordonanfa privind regimul drumurifor, cu modificarile i
completérile ulterioare

OUG nr. 185/2005

Ordonanta privind protectia mediulyi. cu completarile
ulterioare

. REGLEMANTARI TEHNICE

[ AND 530/2012

instructiuni privind controiul calitétii terasamentelor rutiere,

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitafii portante a drumutilor cu

structuri rutiere suple si semirigide

Ill. STANDARDE

STAS 1813/1.1882

[Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

[Teren de fundare. Determinarea caracteristiciior de 7
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1813/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutafii volumice pe
teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele penfru mortare si betoane cu
lianti
minerali. Metode de Tncercare.

STAS 6400:1984

Lucréri de drumuri. Straturi de baz3 i de fundatie.
Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1885

Lucréri de drumuri. Determinarea densitati straturiior
rutiere cu dispozitivul cu con §i nisip.

SR EN 833-1:2012

ncercéri pentru determinarea caracterisficilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granuiozitatii-
Analiza granulometrici prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea Caracteristicilor geometrice
ale agregatelor, Partea 4: Determinarea formei
particulelor, Coeficient de forma

SR EN 833-8:2015

incercri pentru determinarea Caracteristicilor geometrice
gle agregatelor. Partea 8: Evaluarea parilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020

Incercér pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Melode pentru
determinarea rezistenfei la sfiramare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate say legate hidraulic
pentru utilizare Tn inginerie civila sin constructii de
drumurj

Lista prezentata in caietul de sarcini nu este limitativa,
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